11C11 111 SIC

-en beim Kochen:
neuer Multisensor
die Suppe am

heln und die
rgiezufuhr niedrig.

e 73

kocheln - und Energie sparen.

Bring mich heim, Drohne

Ob im Krieg oder Frieden: Ferngesteuerte Flugzeuge haben eine Perfektion erreicht,
bei der ein Pilot nur noch stort. Den Heimweg finden sie immer. Von Sepp Moser

Abu Laith al-Libi diirfte vermutlich ei-
nen schnellen Tod gestorben sein. Aus
heiterem Himmel traf eine amerikani-
sche Hellfire-Rakete Ende Januar das
Haus des Kaida-Fithrers im pakista-
nischen Nord-Waziristan. Das gleiche
Schicksal hatte gut fiinf Jahre zuvor be-
reits seinen Kumpan Qaed Salim Sinan
al-Harethi ereilt, diesen - ein Mit-
planer des Angriffs auf ein US-Kriegs-
schiff im Hafen von Aden anno 2000 -
jedoch in einem Auto auf der Fahrt
durch Jemens Wiiste. Wie eine grosse
Zahl weiterer Exponenten des islamis-
tischen Terrors kamen beide durch
Waffen aus einem US-Kampfflugzeug
zu Tode, das in Saudiarabien oder Ka-
tar gestartet war, dessen Pilot jedoch
in Amerika sass.

Immer mehr wird der Krieg mittels
Fernsteuerung gefiihrt, und das Stich-
wort heisst UAV. Das Kiirzel steht fiir
«Unmanned Aerial Vehicles» bzw. pi-
lotenlose Flugzeuge, auch Drohnen ge-
nannt. Nicht dass die Idee neu wire:
Schon im Zweiten Weltkrieg und dann
ausgiebig im Vietnamkrieg kamen
ferngesteuerte Kampf- und Erkun-
dungsflugzeuge zum Einsatz. Dank
modernen Werkstoffen und vor allem
leistungsfihigen Computern und Tele-
kommunikationsmitteln haben sie
mittlerweile jedoch eine technische
Vollkommenheit erreicht, in der ein
mitfliegender Pilot nur stéren wiirde.
Sie kénnen im Extremfall bis zu 45
Stunden und mehr in der Luft bleiben,
héher steigen als jedes bemannte Flug-
zeug, aus 15 Kilometer Hohe selbst bei
Nacht und Nebel TV-Bilder ins Kom-
mandozentrum schicken, auf denen
der Typ eines Autos erkennbar ist, die-
ses Fahrzeug selbstindig im Auge be-
halten und gegebenenfalls auch gleich
mit einer Prizisionsrakete zerstoren.

UAV sind aus Sicht der Militirs ideal
fiir sogenannte 3-D-Einsitze, was hier
nicht dreidimensional heisst, sondern
«dull, dirty, dangerous». Es werden

keine Piloten gefahrdet und keine Zwi-
schenlandungen zwecks WC-Besuchs
erzwungen. Mangels menschlicher
Fracht entfallen auch viele Sicherheits-
einrichtungen, und das eingesparte Ge-
wicht kann in Form von Treibstoff, zu-
satzlichen Waffen oder Sensoren fiir
die Aufkldarung mitgenommen werden.

Damit ldsst sich auch Geld sparen:
Moderne Kampf-UAV der hochsten
Kategorie kosten zwischen 10 Millio-
nen Franken (Kampf- und Aufkli-
rungsdrohne Predator B mit Turbo-
Prop-Antrieb) und 65 Millionen Fran-
ken (Global Hawk, der Porsche Ca-
yenne unter den Drohnen mit Diisen-
antrieb und grosser Reichweite). Das
ist zwar viel Geld, aber in jedem Fall
um Faktoren weniger, als ein entspre-
chendes bemanntes Flugzeug kostet.
Einfache Modelle fiir die Nahaufkli-
rung sind bereits fiir den Preis eines
Mittelklassewagens zu haben, dafiir
dann aber mitunter auch nur mit
einem Rasenmihermotor ausgestattet
und schnell fliigellahm.

Hiufige Abstiirze

Trotz tiefer Kosten pro UAV sind
jedoch die Waffensysteme insgesamt
nicht billig, denn Drohnen stiirzen je
nach Quelle dreimal (nach Angabe
der US-Luftwaffe) bis 100-mal (nach
neutralen Experten) so hiufig ab wie
bemannte Flugzeuge. Hiufigste Unfall-
ursachen sind Pilotenfehler und miss-
gliickte Landungen. Dabei haben be-
sonders zwei Unfille grosses Aufsehen
erregt: Am 25. April 2006 ging an der

UAV - Unmanned Aerial
Vehicles - sind aus

Sicht des Militérs

ideal fiir 3-D-Finsitze:
dull, dirty, dangerous.

Grenze von Arizona und New Mexico
ein Predator nur 100 Meter neben ei-
nem Wohnhaus nieder. Und am 5. Ok-
tober des gleichen Jahres raste eine
belgische Drohne des Typs B-Hunter,
die im Auftrage der Uno an der Uber-
wachung der kongolesischen Wahlen
mitwirkte, kurz nach dem Start in Kin-
shasa in einen Markt. Fine Frau kam
ums Leben - das erste Opfer eines
UAV-Unfalls.

Die Betriebssicherheit ist tatsich-
lich einer der wunden Punkte der
neuen Superflieger. Abstiirze - zumeist
als Folge von Pilotenfehlern oder bei
missgliickten Landungen, nur verein-
zelt durch Abschuss - sind ein Pro-
blem, drohende Kollisionen mit her-
kommlichen Flugzeugen ein anderes.
Die Natur ihres Einsatzes bringt es
mit sich, dass Drohnen sich nicht an
Luftstrassen und Flugpline halten. Sie
verkehren unter Sichtflugregeln, und
diese funktionieren nach dem Prinzip
«sehen und ausweichen». Ein UAV-
Pilot kann mit seinem Bildschirm aber
nur starr nach vorne blicken; kritische
Situationen sind also unvermeidlich.

In der Schweiz, wo nur technisch
bescheidene und langsame Aufkli-
rungsdrohnen eingesetzt werden, flie-
gen diese entweder in militdrischen
Ubungs-Luftrdumen oder in Beglei-
tung eines Helikopters, dessen Pilot
notfalls eingreifen kann. Anderswo
fehlt diese Uberwachung, weshalb sich
internationale Gremien intensiv mit
der Erarbeitung verbindlicher Ver-
kehrsregeln auch fiir Drohnen beschif-
tigen. Dass die US Air Force das wich-
tigste dieser Gremien boykottiert, l4sst
pessimistisch in die Zukunft blicken.

Immerhin sind alle grossen und
damit potenziell gefihrlichen UAV bis
hin zu den schweizerischen gegen
einen Amoklauf als Folge eines Ab-
bruchs der Funkverbindung mit dem
Piloten gefeit: Bei Funkstille steuern
sie automatisch einen programmierten

Nothafen an, wo sie dann je nach
Modell entweder am Fallschirm nie-
dergehen oder auf der Piste landen. In
mindestens einem Fall ist eine ameri-
kanische Predator-Drohne iiber dem
Irak ausser Kontrolle geraten und
Stunden spiter wohlbehalten in Afgha-
nistan gelandet!

Wilderer verfolgen

Und damit ist das Potenzial der
Hightech-Modellflieger erst angeritzt.
Israel setzt Drohnen nicht nur fiir
sogenannte gezielte Tétungen in Palis-
tina ein, sondern auch fiir die Verfol-
gung von Verkehrssiindern: Raser wer-
den automatisch gefilmt und bekom-
men vor Gericht das Luftbild-Video als
Beweismittel prisentiert. In dhnlicher
Weise verfolgt die siidafrikanische
Polizei Wilderer. An Amerikas Grenze
zu Mexiko spiiren UAV-Besatzungen
illegale Grenziibertritte auf, unter-
scheiden aufgrund der Bilder zwischen
Immigranten und Drogenschmugglern
und weisen dann den Helikoptern der
zustindigen Behérde den Weg fiir ihre
Intervention.

Bei den US-Streitkriften sind sogar
Versuche im Gange, mehrere UAV
durch kollektive elektronische Intelli-
genz zu eigentlichen Teams zu ver-
kniipfen, die ohne menschlichen Ein-
griff ein bestimmtes Gebiet iiber-
wachen, einander dabei unterstiitzen
und beim Erkennen bestimmter Bild-
und Bewegungsmuster ihre mensch-
lichen Meister auf ein mogliches Pro-
blem aufmerksam machen. Besonders
spektakulidr war auch jener Versuch im
Dezember 2007, bei dem ein zur Droh-
ne umgebauter Learjet ein Luftbetan-
kungs-Manéver simulierte, indem er
sich metergenau hinter ein Tankerflug-
zeug mandvrierte, dort verharrte und
sich wieder abwandte. Ein Pilot war si-
cherheitshalber an Bord, riithrte jedoch
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Indien. Die 400 Mitarbeiter stammen
inzwischen aus 30 Nationen.

Der Informatikeinsatz ist in der
Schweiz auf hohem Niveau. Es fehlen
aber geniigend eigene Informatikfach-
leute. Verbinde und Organisationen
der schweizerischen Computerbran-
che haben deshalb 2008 zum «Jahr der
Informatik» deklariert. Die Branche
will junge Leute motivieren, Informa-
tik zu studieren oder einen Informatik-
beruf zu ergreifen.

Eigentlich ist es erstaunlich, dass
sich nicht mehr Gymnasiasten fiir ein
Informatikstudium entscheiden. Sie
surfen, chatten, googeln und telefonie-
ren mobil. Sie sind mit Informatik-

" anwendungen vertraut. Zudem sind die

Berufsaussichten gut, und sie waren es
auch in den letzten Jahren. Einzig
Quereinsteiger hatten wihrend der
Krise Miihe, ihre Stellen zu behalten.

aur aer rl1H zurich. wWichug sei aber
auch ein fundierter Unterricht des
Fachs an den Gymnasien. «Die Infor-

und Informatik haben an den Gymna-
sien grundsitzlich einen schweren
Stand. Im Kanton Ziirich zum Beispiel

Die Informatik kampft noch immer gegen Klischees

Eine Strassenumfrage der Kampagne
Informatica 08 zeigt, wie sehr das Image
des Informatikers noch immer von Kli-
schees beherrscht ist. Den typischen
Informatiker stellen sich die Passanten
folgendermassen vor: Als Einzelgénger
in ausgelatschten Jeans, abgeschottet
von der Umwelt, wenig kommunikativ,
mit Brille, kopflastig und engstirnig,
ernahrt er sich von Pizza vor dem Bild-
schirm. Die Vorstellung, mit einem Infor-
matiker im Lift steckenzubleiben, emp-
finden viele als Zumutung. Eine einzige
Antwort sah die Situation positiv: «War-
um nicht. Ein Informatiker hatte vielleicht

eine Idee, wie wir den Lift wieder zum
Laufen bringen.»

Verbande und Organisationen der
Schweizer Informatikbranche haben das
Jahr 2008 zum Jahr der Informatik er-
kiart. Uber Veranstaltungen und Kampa-
gnen wollen sie die Bedeutung der Infor-
matik in Wirtschaft und Gesellschaft auf-
zeigen. Vor allem sollen junge Menschen
dazu motiviert werden, einen Informatik-
beruf zu ergreifen. Ein besonderes An-
liegen ist die Férderung von Frauen, die
in der Branche nur mit knapp 15 Prozent
Beschiftigten vertreten sind. (R. M.)
www.informatica08.ch
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«Die Gymnasien pflegen ein humanis-
tisches Bildungsideal, welches beson-
ders die Sprachen als allgemeinbildend
betont. Technik und Naturwissen-
schaften werden eher als nachgelagert
betrachtet», sagt Michael Bleichenba-
cher, Prorektor an der Kantonsschule
Oerlikon in Ziirich. «Man miisste dar-
iiber diskutieren, welche Kulturtechni-
ken heute fiir unsere Gesellschaft
wichtig sind und wie zum Beispiel
die Informatik als allgemeinbildendes
Fach placiert werden konnte. Diese
Diskussion wird zu wenig gefiihrt.»
Dass sich in naher Zukunft wirklich
mehr junge Leute fiir ein Informatik-
studium entscheiden, darf bezweifelt
werden. Das Problem sind auch die
fehlenden jungen Minner an den Gym-
nasien, spitere potenzielle Informatik-
studenten. Der Anteil der Midchen ist
in den Mittelschulen in den letzten

rufen betrigt hochstens 15 Prozent. An
den Hochschulen ist er noch tiefer.
Diese versuchen zwar, mit speziellen
Informationsveranstaltungen mehr
Frauen fiirs Informatikstudium zu ge-
winnen, allerdings mit missigem Er-
folg. An der ETH Ziirich, die regel-
missig Informatik-Schnupperwochen
fir Midchen durchfiihrt, begannen im
letzten Jahr nur 7 Frauen - gegeniiber
97 Minnern - ein Informatikstudium.
Im Jahr zuvor waren es 15 Frauen und
101 Mianner gewesen. Dabei wire der
Beruf mit seinen kommunikativen
Anforderungen gerade auch fiir Frauen
geeignet. Die ETH-Informatikinge-
nieurin und selbstindige Beraterin
Andrea Kennel sagt: «Wenn Frauen er-
kennen wiirden, was Informatik wirk-
lich zum Inhalt hat, welche sinnvollen
Anwendungen zum Beispiel in der
Medizin dank Informatik méglich sind,
wiirden sie das Fach eher studieren.»

Bring mich...
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keinen Finger. Als Nichstes ist ein
automatisches Andockmandver ge-
plant, bei dem auch tatsichlich Treib-
stoff fliessen soll. Womit dann auch
schon bald die Flugdauer der fliegen-
den Roboter nicht mehr in Tagen, son-
dern in Wochen zu beziffern wire.

Angesichts der enormen Leistungs-
steigerung der pilotenlosen Flugzeuge
stellt sich die Frage nach dem Poten-
zial dieser Technologien fiir die zivile
Luftfahrt. Unter einem Aspekt wird
das Thema bereits offentlich disku-
tiert. Wiirde man die Fihigkeit eines
UAY, bei Funk-Ausfall autonom an ei-
nem zuvor bestimmten Ort zu landen,
in Verkehrsflugzeuge einbauen, so wi-
ren diese gegen Entfithrungen immun;
die Piloten wiirden im Notfall einfach
einen Panik-Knopf driicken, worauf
das Flugzeug irreversibel und automa-
tisch nach Hause fliegen wiirde.

Mit der gleichen Technik liessen
sich auch Kleinflugzeuge retten, deren
(einziger) Pilot einen Schwicheanfall
erleidet oder die Orientierung verloren
hat. In Fachkreisen als «Bring-me-

home-Technik» bekannt, kénnte diese
Utopie schon bald Realitit werden.

Doch in den Kopfen der Ingenieure
reifen noch ganz andere Konzepte
heran. Sie sind so avantgardistisch,
dass (noch) niemand dariiber &ffent-
lich zu reden wagt. Die nichste Gene-
ration von Verkehrsflugzeugen, die ab
etwa 2015 die Erfolgsmodelle Boeing
737 und Airbus A320 ersetzen wird,
koénnte eventuell nur noch einen Pilo-
tensitz aufweisen. Die Jets wiirden im
Prinzip automatisch fliegen, und der
Pilot hitte nur noch eine tiberwachen-
de Funktion, dhnlich jener des Lokfiih-
rers in den meisten modernen Unter-
grundbahnen. Auch diese fahren lingst
automatisch, der Mann im Fithrerstand
ist einzig fiir seine wachsame Untitig-
keit bezahlt.

Um die Redaktion vor entriisteten
Leserbriefen zu bewahren, sei hier dar-
an erinnert, dass eine vergleichbare
Diskussion schon vor mehr als 45 Jah-
ren die Gemditer erhitzte. Damals ging
es um das neue franzdsische Verkehrs-
flugzeug Caravelle, welches als erstes
keinen Flugingenieur mehr brauchte.
Die lauten Proteste verstummten da-
mals rasch, heute fliegen selbst Lang-
streckenjets ohne den dritten Mann,
dafiir mit vielen Computern.

Die Schweizer Drohne Ranger konnte an der EM 2008 zum Einsatz kommen

In der Schweiz baut der Staatsbetrieb
Ruag die aus einem israelischen Modell
hervorgegangene Aufklarungsdrohne
Ranger (im Bild) mit Spannweite 5,7 m.
Die Weiterentwickiung Super Ranger mit
einer Spannweite von 9,5 m und einer
Flugdauer von 20 Stunden ist momentan
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sistiert. Ausserdem ist die Ruag am multi-
nationalen europdischen Projekt «Neu-
rony» beteiligt, das den Bau eines UAV-
Kampfflugzeug-Prototyps zum Ziele hat.
Die Schweizer Luftwaffe verfligt tiber
24 Drohnen. Diese fliegen zwischen 1000
und 3000 m Uber Boden und tibermitteln

Bilder, welche laut Luftwaffe den Daten-
schutz nicht verletzen: Die |dentifikation
von Menschen oder Autonummern sei
nicht méglich.

Die Ranger soll wahrend der Fussball-
EM zur Uberwachung der Stadien und
ihrer Umgebung eingesetzt werden. Im
letzten November hat die Stadtpolizei
Zurich deshalb den Einsatz von Armee-
drohnen getestet, und zwar anldsslich
des Uefa-Cup-Matches FC Zrich gegen
FC Toulouse. Tests mit Drohnen wihrend
eines Fussballmatches sind laut dem
Sprecher der Berner Kantonspolizei -
auch in Bern geplant. Mit Hilfe der Droh- -
nen sollen kritische Menschenansamm-
lungen, Krawalle zwischen Fangruppen
und Verkehrsstaus frithzeitig erkannt
werden. Die Drohnen wiirden von spezia-
lisierten Piloten der Luftwaffe bedient,
die konkreten Einsatzbefehle sowie die
Auswertung der Gibermittelten Bilder
liegen dagegen in der Kompetenz der
Kantonspolizei.

Unbemannte Flugzeuge werden heute
von rund 250 Herstellern in 34 Landern
angeboten. Fihrend sind die USA, Israel
und europaische Staaten. (S. M.)



